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Teil A: Parkhausmarkierungen

Allgemeines:

Verkehrsflachen in Parkhdusern sind Gberwiegend &ffentlich zugéngliche Plitze zum zeitwei-
ligen Abstellen von Kraftfahrzeugen. Auf diesen Verkehrsflichen gelten im Allgemeinen die
Verkehrsregeln der Stralenverkehrsordnung (StVO), so dass in der Regel Markierungen zur
Fihrung des ruhenden und rollenden Verkehrs erforderlich sind. Die in diesen Hinweisen ge-
gebenen Empfehlungen sollen helfen, das bestmaégliche Verfahren und Markierungssystem fiir
die unterschiedlichen Untergriinde auszuwéhlen.

Haufig vorkommende Untergriinde

Beton (unbeschichtet)

Auf neuen Betondecken (bis zu 3 Jahren) befindet sich grundsatzlich eine Zement- bzw. Be-
tonschlamme (Sinterschicht, Feinmortelschicht) die durch Bindemittelanreicherung mit Fein-
sanden entsteht. Diese Schlimme muss in jedem Fall vor der Applikation entfernt werden.
Um eine ordnungsgemalle Abbindung (Hydratisierung) des Betons zu erreichen, wird diese
Oberflache oftmals mit einer Wachsemulsion 0.4. bespriiht (sog. Spriihfolie). Die Spriihfolie
hat eine haftungsvermindernde bzw. -verhindernde Wirkung fiir die spéter aufzubringende
Markierung.

Beton (nachbehandelt)
Oftmals werden Betonbdden mit staubbindenden Impragnierungsmitteln nachbehandelt, die
ebenfalls haftungsvermindernd wirken.

Betonverbundsteinpflaster

Auf Grund der Fugen wird hier nur im Neuzustand eine geschlossene Markierung erreicht.
Spéter kommt es - bedingt durch die Relativbewegungen der Pflastersteine - zu Materialspan-
nungen, die zu Rissbildungen, Abplatzungen und durch nachfolgenden Feuchtigkeitsaus-
tausch zu erheblichen Schaden fihren kénnen.

Estrichbéden

Estrichbdden weisen unterschiedliche Oberflachenstrukturen auf (geglittet oder Besenstrich).
Auch auf diesen Béden bildet sich eine Zement- bzw. Betonschlamme, die haftungsstérend
wirkt.

Kunstharzbeschichtungen oder KunstharzbGden
Kunstharzbeschichtungen oder Kunstharzbéden bestehen in der Regel aus:

- Epoxidharzen (EP)

- Polyurethanharzen (PU)

- Polymethylmethacrylaten (PMMA)

- Epoxid-Polyurethanharzen (EP-PU)

- Polyesterharzen (UP)
Die Oberflichen der Kunstharzboden konnen u.a. glatt, abgesandet und kopfversiegelt sein.
Es handelt sich hierbei um Boden mit einer sehr hohen chemischen Resistenz. Deshalb kann
man sie nicht mit den tblichen Asphalt- oder Betonuntergriinden vergleichen. Sie sind in
jedem Fall als kritische Untergriinde einzuordnen.




Schwarzdecken

(z.B. Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastix, Bitumenemulsionsbeldge.)

Hier wirken sich generell die in der Decke enthaltenen Flielverbesserer (Fluxéle) haftungssto-
rend und farbtonverandernd (Durchbluten) aus. Ferner treten stellenweise Bindemittelanrei-
cherungen an der Oberflache auf, die zu gleichen negativen Auswirkungen fiihren.

Bei abgesplitteten Splittmastixdecken fithren die sich ablésenden Splittkérner zu Fehlstellen
und daraus nachfolgenden Beschadigungen an der Markierung.

Bitumenemulsionsbeldge sind auf Grund ihres noch hoheren Bindemittelanteils ein dullerst
kritischer Untergrund fiir spatere Markierungen.

3. Untergrundvorbehandlung sowie Haftungsproben und Applikation

a)

Untergrundvorbehandlung

Grundsatzlich sind alle haftungsstérenden Oberflichenbestandteile durch geeignete Verfahren
rickstandslos zu entfernen. Unabhangig vom Untergrund miissen alle zu markierenden Fla-
chen staub-, 6l- und fettfrei, frei von losen Bestandteilen und sonstigen Verunreinigungen so-
wie tragfahig sein.

Beton

Die zu markierenden Flachen sind mittels Wasserhochdruck, Kugelstrahlverfahren

oder durch mechanisches Feinfrasen vorzubehandeln, um die haftungsstérende Zement- bzw.
Betonschlamme zu entfernen. Ggf. ist zusdtzlich eine vorherige Grundierung erforderlich, auf
die insbesondere bei dickschichtigen Markierungen nicht verzichtet werden sollte.

Die einzusetzenden Markierungsstoffe mussen alkalibestdandig sein. Bei dinnschichtigen Mar-
kierungen bis ca. 1,7 mm empfiehlt es sich 2-Komponentenfarben einzusetzen. Als Dick-
schichtmarkierung sollten reaktive Systeme (Kaltplastiken) eingesetzt werden.

Bei der Applikation auf Beton besteht aus unterschiedlichen Griinden die Gefahr von Blasen-
bildung. Dieses Schadensbild zeigt sich bei diinnschichtigen Markierungen unmittelbar bei
der Applikation und bei dickschichtigen Markierungen einige Minuten nach der Applikation
(siehe zur Blasenbildung im Einzelnen die Bilder unter Anhang 1). Ein Grund fiir die Blasen-
bildung ist das Vorhandensein zu hoher Feuchtigkeit im Beton. Ein Feuchtigkeitsanteil von
max. 4% darf nicht tberschritten werden. Die Blasenbildung kann ferner durch die unter-
schiedlichen Oberflachenstrukturen des Betons und die damit verbundene unterschiedliche
Saugfahigkeit hervorgerufen werden.

Um einer moglichen Blasenbildung vorzubeugen, gibt es die Moglichkeit des vorherigen Ein-
satzes von beispielsweise Grundierung, Primer, Einlassgrund.




Kunstharzbéden/Kunstharzbeschichtungen

Auf Kunstharzbdden und Kunstharzbeschichtungen ist die Oberflache durch vorheriges z.B.
Kugelstrahlen, Feinfrasen o.4. aufzurauen. Wenn die Markierung innerhalb von zwei Tagen
nach der Beschichtung mit dem Kunstharz appliziert wird, kann normalerweise auf eine vor-
herige Aufrauung verzichtet werden, sofern die zuvor durchgefiihrte Haftungsprobe ein positi-
ves Ergebnis hatte. Geeignete Materialien sind beispielsweise 2-Komponentenfarben und re-
aktive Systeme.

Die Merkblatter der jeweiligen Bodenbeschichtungshersteller missen in jedem Fall durch den
Auftraggeber vorgelegt bzw. vom Auftragnehmer angefordert werden. Vielfach ist die oberste
Parkdeckebene aus Griinden der Witterungsbestdandigkeit kopfversiegelt. Die Kopfversiege-
lung ist durch Inaugenscheinnahme oftmals nicht erkennbar. Der Auftraggeber sollte deshalb
den Auftragnehmer auf eine mogliche Kopfversiegelung hinweisen bzw. der Auftragnehmer
sollte sich vorab erkundigen, ob eine Kopfversiegelung aufgebracht wurde.

Betonsteinpflaster

Auf Betonsteinpflaster kbnnen 2-Komponentenfarben oder reaktive Systeme eingesetzt wer-
den. Die hierbei auftretenden Rissbildungen (s. oben) in den Fugen sind unvermeidlich und
mussen hingenommen werden. Betonsteine kdnnen produktionsbedingt zu unterschiedlichen
Problemen bei der nachfolgenden Markierung fiihren. Eine bessere Moglichkeit ist hingegen
der Einsatz von farbigen Verbundsteinen als Alternativmarkierung.

Schwarzdecken

Auf allen Schwarzdecken sind zunidchst alle losen Bestandteile wie z.B. Splitt zu entfernen.
Auf neuen Schwarzdecken kann es regelmalig zu Bindemittelanreicherungen auf der Ober-
flache kommen. Da ein vorheriges Entfernen kaum méglich ist, sollte hier in Anlehnung an
die ZTV M 02 (Ziffer 2, Seite 9 oben) zundchst eine Verkehrsfreigabemarkierung aus Farbe
aufgebracht werden. Zudem sind Schwarzdecken auf Parkbetriebsflachen tiblicherweise nicht
so stark verdichtet wie auf normalen Stralsen, dadurch kann es zur Rissbildung kommen.

Die abschlieBende endgtltige Markierung sollte je nach Bedarf bzw. Abnutzungsgrad der Frei-
gabemarkierung zu einem spdteren Zeitpunkt aus Dispersionen, 2-Komponentenfarben oder
reaktiven Systemen hergestellt werden.

Auf Gussasphaltbelagen kénnen - nach entsprechenden Vorversuchen - auch thermoplasti-
sche Markierungsstoffe bzw. hieraus vorgefertigte Markierungssymbole (Piktogramme usw.)
eingesetzt werden. Bei der Verwendung von Thermo- bzw. Heif3plastiken sollte entweder auf
das vorherige Aufbringen einer Verkehrsfreigabemarkierung verzichtet werden oder diese ist
vor der Applikation des thermoplastischen Markierungsstoffes wieder zu entfernen.

Auf Bitumenemulsionen sind diinnschichtige Dispersionsfarben den anderen Materialien vor-
zuziehen. Die jeweils giiltige ZTV-Asphalt ist zu beachten.

Altmarkierung

Ggf. vorhandene Altmarkierungen missen auf Tragféhigkeit, Vertraglichkeit und die Haftung
geprift werden. Hierzu bedient man sich je nach vorhandener Altmarkierung den nachfol-
gend beschriebenen Methoden.




b)

Haftungsproben

Grundsétzlich sollte sich der Auftragnehmer vor Ort dahingehend Klarheit verschaffen, ob der
vorgesehene Markierungsstoff auf dem vorliegenden Untergrund zur Ausfithrung der Markie-
rungsarbeiten geeignet ist. Dazu ist die Durchfiihrung von Haftungsproben unerlasslich.

Gitterschnittpriifung in Anlehnung an DIN 53151

Die Gitterschnittpriifung wird in der Regel dort angewandt, wo Farbmarkierungen eingesetzt
werden. Bei hoheren Schichtdicken ab T mm (z.B. beim Einsatz von reaktiven Systemen -
Kaltplastiken) ist die Durchfiihrung einer Gitterschnittpriifung nicht sinnvoll; hier kommt dann
die Haftabzugsprifung zum Tragen.

Die Gitterschnittpriifung ist eine einfache Prifung zur Beurteilung des Haftvermégens von
ein- und mehrschichtigen Anstrichen auf ihrem Untergrund sowie des Haftvermdgens der
Schichten aufeinander.

Die auf Haftung zu priifenden Markierungsstoffmuster werden im verarbeitungsfahigen Zu-
stand (homogen aufgeriihrt, spritzfahig, Harter homogen eingeriihrt etc.) in den entsprechend
dem Auftrag angegebenen Schichtdicken gleichmafig aufgetragen und vereinbarungsgemaf
getrocknet bzw. ausgehartet. Die Gitterschnittpriifung kann erst nach vollstandiger Trock-
nung/Aushartung erfolgen, dies ist aus Sicherheitsgriinden friihestens nach 3 Tagen der Fall.

Durchfithrung der Gitterschnittpriifung:

In den ausgehdrteten Anstrich werden mit einem geeigneten Schneidgerdt’ und einem Klapp-
lineal* ein bis auf den Untergrund durchgehendes Schnittband mit 6 Schnitten und im rech-
ten Winkel dazu ein weiteres Schnittband mit 6 Schnitten gezogen, so dass ein Gitter mit 25
Quadraten ("Gitterschnitt") entsteht. Die Schnitte sollen stetig (nicht ruckartig) gezogen wer-
den. Sie mussen alle bis auf den Untergrund gehen, sollen aber nicht zu tief in diesen eindrin-
gen.

Es sollten jeweils mindestens drei Gitterschnitte pro Messstelle zur Priifung durchgefiihrt wer-
den. Nach dem Herstellen des Gitterschnittes wird mit einer Handblirste lber die Gitter-
schnittfelder mit leichtem Druck in beiden diagonalen Richtungen mehrfach hin und her ge-
biirstet. Als Alternative dazu kann Kreppband auf den Gitterschnitt aufgeklebt und anschlie-
Bend in einem Zug abgezogen werden.

" Im Fachhandel! sind Schneidegerate fiir Gitterschnittprifungen fir verschiedene Schichtdicken erhaltlich, jedoch kén-
nen auch Stahlklingen, von denen sich vorgezeichnete Stiicke zum Erzielen eines einwandfreien Schneidezustandes
abbrechen lassen, verwendet werden (z.B. Cuttermesser).

? Anstelle eines Klapplineals konnen auch andere geeignete Materialien verwendet werden. Um ein Verrutschen des
Lineals beim Ziehen der Schnitte zu verhindern, kénnen einseitig gummierte Lineale verwendet werden.




c)

Durch Betrachten der Gitterschnitte mit der Lupe und im Vergleich mit den im Anhang 2 dar-
gestellten Bildern kann eine Bewertung der Haftfahigkeit des Markierungsstoffes vorgenom-
men werden.

Haftabzugspriifung

Die Haftabzugspriifung sollte dann angewandt werden, wenn der vorgesehene Markierungs-
stoff in hoheren Schichtdicken appliziert werden soll (z.B. reaktive Systeme - Kaltplastiken ab
1T mm).

Die auf Haftung zu prifenden Markierungsstoffe werden im verarbeitungsfahigen Zustand
(homogen aufgeriihrt, Harter homogen eingerihrt) in den entsprechend dem Auftrag angege-
benen Schichtdicken gleichmaBig aufgetragen und gehartet. Auf den mindestens drei Tage
ausgehdrteten Probestreifen wird ein vorbereiteter Vliesstreifen (Diolenvlies; Lange: 25 cm,
Breite: 6 cm) mit einer 2-Komponentengrundierung auf PMMA Basis so aufgeklebt, dass ca.
15 cm des Vliesstreifens frei bleiben, also nicht mit Harz benetzt werden. Es muss soviel Harz
auf den zu verklebenden Bereich aufgetragen werden, dass das Diolenvlies vollstindig ge-
trankt ist und ein geringer Harziiberschuss an der Oberflache glanzend stehen bleibt. Nach
Aushartung wird der nicht verklebte Vliesstreifen manuell mit kraftiger Bewegung vom Unter-
grund abgezogen.

Eine weitere Moglichkeit zur Haftzugpriifung besteht darin, in den noch frischen, nicht ausge-
harteten Markierungsstoff den oben beschriebenen Vliesstreifen einzudriicken und aushéarten
zu lassen. Nach drei Tagen wird der verklebte Vliesstreifen - wie oben beschrieben - abgezo-
gen.

Die Applikation des Markierungsstoffes kann manuell oder mit einem Ziehschuh durchgefiihrt
werden.

Auswertung des Abreillversuches:

- Wenn der freie Vliesstreifen am Rand des verklebten Vliesteils abreifit, besteht eine gute
Haftfestigkeit zum Untergrund. Die Markierung mit dem gepriften Markierungsstoff ist mog-
lich.

- Wenn sich der verklebte Vliesteil mit dem Markierungsstoff vollstdndig vom Untergrund ab-
l6st, ist die Haftung zum Untergrund nicht gegeben. Der Markierungsstoff ist nicht geeignet.
Es muss eine Vorbehandlung in Betracht gezogen werden.

Das oben beschriebene Verfahren hat sich nach den Erfahrungen der Verfasser in der Praxis
bewéhrt. Es wird jedoch nicht in jedem Fall zu eindeutigen Ergebnissen fuhren. Gesicherte Er-
gebnisse lassen sich durch eine Priifung mittels Haftabzugsstempeln erzielen.

Applikation
Nach der Auswahl des geeigneten Markierungsmaterials sind zwingend die Verarbeitungshin-
weise des jeweiligen Herstellers zu beachten.
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Hierbei ist anzumerken, dass die oftmals gestellte Forderung in Parkhdusern mit der Markie-
rung unmittelbar an der Wand zu beginnen, mit der Folge, dass kostenintensive Handarbeiten
oder speziell umgebaute Maschinen erforderlich werden, tbertrieben ist.

Eine exakte Randscharfe ist ebenfalls nicht zu gewahrleisten. Die nach dem Stand der Technik
in der Praxis Gibliche Randscharfe ist zu akzeptieren.

Bei Zahlen, Buchstaben, Piktogrammen usw. sind schablonenbedingte Aussparungen zu ak-
zeptieren.

Auch Parkhausmarkierungen missen die notwendige Ciriffigkeit aufweisen. Aus diesem Grund
ist es vielfach unumganglich Griffigkeitsmittel zu verwenden. Der dadurch unvermeidliche
Nachteil einer starkeren Verschmutzung ist aus Sicherheitsgriinden hinzunehmen.
Anforderungen an die Retroreflektion sind im Regelfall nicht erforderlich.

Auf hellen Untergriinden kann es aus Sicherheitsgriinden (besserer Kontrast) empfehlenswert
sein farbige oder schwarze Markierungsstoffe einzusetzen.

4. Geometrie

Es gelten grundsétzlich analog die Vorschriften der RMS (Richtlinien fur die Markierung von Stra-
Ren), wobei die Strichbreite mit 12 cm anzunehmen ist. Striche sind durchgehend auszufthren.
Parkbereiche sind mit Abschlusslinien zu versehen.

5. Demarkieren

Muss die Markierung entfernt werden, so kann dies durch Kugelstrahlverfahren mit Staubabsau-
gung erfolgen oder durch deckenschonendes Feinfrasen. Falls erforderlich, ist die gestrahlte oder
abgefraste Flache nachher zu versiegeln. Phantommarkierungen sind in jedem Fall zu vermeiden.
6. Abnahme

In sich abgeschlossene Teile der Markierung (z.B. eine Etage) sind gemals § 12 VOB/B spatestens
12 Tage nach der Fertigstellung auf Verlangen des Auftragnehmers vom Auftraggeber abzuneh-
men.

7. Sachmangelhaftung

Wegen der hohen mechanischen Belastung von Parkhausmarkierungen sollte die Verjahrungsfrist

fur die Sachmangelhaftung 6 - 12 Monate (je nach System) nicht tiberschreiten. Die Nutzungsdau-
er der Markierung wird im Regelfall erheblich langer sein.
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Teil B: Industrieboden

1. Allgemeines

Industrieboden sind Gblicherweise nicht offentlich zugénglich. Sie sind im Allgemeinen auf die Be-
lastung und Nutzung abgestimmt, dadurch kommt es zu einer Vielzahl von Untergriinden, bei de-
nen es auf eine sorgfaltige Auswahl der Markierungssysteme ankommt.

2. Haufig vorkommende Untergriinde

Grundsétzlich kénnen alle in Teil A (fiir Parkhausmarkierungen) genannten Untergriinde auch als
Industriebdden vorkommen. Hierzu gilt das in Teil A Beschriebene. Dariiber hinaus werden oft-
mals die nachfolgend aufgefiihrten Untergriinde angetroffen.

a)

Fliigelgeglétteter Beton (Hartbeton)

Flugelgeglatteter Beton ist ein hochverdichteter, in der Oberflache sehr glatter und nicht sau-
gender Untergrund, der oftmals mit Hartstoffen (Korund) versetzt sein kann. Beton mit hohem
Verschleilwiderstand (sogenannter Hart- oder Vakuumbeton) ldsst sich praktisch nicht an-
schleifen, und die Oberfliche wird durch den Schleifvorgang eher poliert. Dadurch wird die
Haftung nachfolgender Markierungen zum Untergrund stark reduziert.

Durch die Beschaffenheit der Reifen von Flurférderfahrzeugen kommt es auf diesen Béden zu
erhéhtem Abrieb und dadurch zu einer extremen Verschmutzung und Haftungsproblemen
bei Markierungen.

Einstreubeton

In der Praxis konnen bei Beton mit hoher mechanischer Festigkeit Zusatze von Kunststoffen
und bei Hartbeton noch zusétzlich Haftstoffe an der Oberflache eingearbeitet werden. Ver-
schiedene dieser Haftstoffe wie Quarzporphyr, Basalt, Korund oder Siliziumcarbid lassen sich
auf Grund ihrer Harte nicht mehr gentigend anschleifen und zeigen aullerdem ein schlechtes
Haftvermdgen fiir nachfolgende Markierungen.

Faserbeton
Faserbeton ist ein durch Kunststofffasern oder Stahlfasern verstirkter Beton.

d) Anhydrite

Anhydrit ist ein wasserfreier Gips, der entweder in der Natur vorkommt oder synthetisch als
Nebenprodukt bei verschiedenen chemischen Herstellungsverfahren anfallt.

Hygroskopische Effekte oder chemische Reaktionen mit flissigen Markierungsstoffen wahrend
der Aushdrtungsphase kénnen zu Osmoseblasenbildung, Ablésungen oder Zerstérung des
ganzen Belages bei tempordr auftretender Feuchtigkeits- oder Wasserbelastung fiihren.

Ausgeharteter Anhydrit zeigt wie Gips eine relativ grole und bleibende Wasserloslichkeit (et-
wa 2 g/l) und ist deshalb ein kritischer Untergrund.
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Magnesit (Holzzement)

Magnesiumoxid hat die Fahigkeit, mit Salzl6sungen eine formbare Masse zu bilden, die maRig
schnell zu einer steinartigen Masse erhartet. Eine Bildung von Carbonaten erfolgt zusatzlich
durch CO,-Aufnahme aus der Luft. Als Zuschldge kénnen anorganische (Sand, Bims, Korund
usw.) oder organische Stoffe (Sdgespdne, Holzfasern, Kork usw.) zugesetzt werden. Organi-
sche Zuschlage quellen durch Wasseraufnahme auf und trocknen unter Schwund langsam
aus. Deshalb werden Magnesitbdden in der Regel schwimmend verlegt. Bis sich dieser
Schwund und die Bildung von Carbonaten ausgeglichen haben, darf ein Magnesit-Estrich
nicht markiert werden. Die Praxis zeigt, dass dieser Vorgang erst nach rund 1 bis 2 Jahren
zum Stillstand kommt.

Magnesit ist wasserloslich und wird durch Feuchtigkeit aufgeweicht. Die dabei entstehenden
Salzlosungen zerfallen teilweise und fithren so zu einer irreversiblen Aufweichung des Magnesits.

Magnesit wird gegen Feuchtigkeitseinfliisse von oben durch Eindlen oder Einwachsen ge-
schiitzt. Diese Stoffe dringen recht tief in die Oberflache ein und stellen dadurch groe Pro-
bleme fiir nachfolgende Markierungen dar.

Natursteinbelige

Das Markieren eines bestehenden Natursteinbelages diirfte eher die Ausnahme sein. Zu be-
achten ist dabei der Zerstorungs- und Verschmutzungsgrad der zementdsen Fugen und die
Art des Natursteines.

Keramische Platten
Durch die mehr oder weniger starke Glasur solcher Fliesen ist die Haftung von Markierungen
aller Art sehr problematisch und versagt im feuchten bis nassen Milieu vollstandig.

Naturholz und Spanplatten

Naturholz nimmt in feuchter Luft bis zu 15 % Wasserdampf auf und lagert ihn an. Es ist daher
in einem gewissen Sinn hygroskopisch. Durch Kapillarkondensation wird dann noch weiteres
Wasser gebunden und zwar solange, bis es zur Fasersattigung kommt. Dieser sogenannte Fa-
sersattigungspunkt ist je nach Holzart verschieden und liegt zwischen 20 bis 30 % Wasserauf-
nahme. Das hygroskopisch gebundene Wasser lasst sich nicht entfernen und fiihrt daher zu
Haftungsstdrungen.

Spanplatten zeigen je nach Verdichtung und Bindemittel (Art und Anteil) ein mehr oder weni-
ger analoges Verhalten wie Naturholz.

Verleimte Schichthdlzer

Mit wasserfesten Klebstoffen verleimte Sperrholzplatten zeigen die vorher erwdhnten Nachtei-
le nicht. Voraussetzung dafiir ist eine zweilagige Verlegung solcher Platten zur Uberbriickung
der Plattenstdfie und eine wirksame Verschraubung untereinander und am Untergrund.

Eisenmetalle
Stahl und Gusseisen lassen sich nach dem Strahlen mit nicht korrosiven Materialien grund-
satzlich gut markieren.
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3.

a)

Untergrundvorbehandlung sowie Haftungsproben und Applikation

Untergrundvorbehandlung

Grundsitzlich sind alle haftungsstorenden Oberflachenbestandteile durch geeignete Verfahren
rickstandslos zu entfernen. Unabhéngig vom Untergrund missen alle zu markierenden Fla-
chen staub-, 6l- und fettfrei, frei von losen Bestandteilen und sonstigen Verunreinigungen so-
wie tragfahig sein.

Fir alle im Teil A genannten Untergriinde wird auf die dort getroffenen Aussagen verwiesen.

Flugelgeglétteter Beton/Einstreubeton
In der Regel werden reaktive Systeme oder Mehrkomponentenfarben eingesetzt. Damit ldsst
sich nicht in jedem Fall ein zufriedenstellendes Ergebnis erzielen. Eine Verbesserung kann
durch Kugelstrahlen und gegebenenfalls vorheriges Primern erzielt werden. Eine vorherige
Probebeschichtung wird empfohlen.

Faserbeton

Bei Faserbeton ist ein vorheriges Kugelstrahlen der zu markierenden Fliche notwendig. Stahl-
faserbeton lésst sich nach erfolgtem Kugelstrahlen grundsatzlich problemlos markieren. Bei
mit Kunststofffasern verstarktem Beton werden durch das Kugelstrahlen die Fasern zum Teil
freigelegt und haben dann die Tendenz, sich in niedrig viskosen Grundierungen oder Markie-
rungen senkrecht aufzustellen. Wenn sie dabei die aufgebrachte Markierung durchstofSen,
kann das zu einer kapillaraktiven Undichtigkeit durch Porenbildung fiihren. Dies kann bei
chemischer Beanspruchung zu einer Zerstdrung des Untergrundes fithren.

Wird ein Aufstellen der Fasern nach dem Grundieren oder Markieren beobachtet, miissen
diese nach dem Ausharten der Markierung entfernt und die Oberfliche ganz leicht abge-
schliffen werden. Eine nochmalige Markierung wird unter Umstanden vonnéten sein. Vorhe-
rige Probeapplikationen sind hier sinnvoll. Der Einsatz von hochviskosen Systemen konnte
von Vorteil sein.

Anhydrite

Grundsatzlich darf die Restfeuchtigkeit von 0,3 % eines zu markierenden Anhydrit-Estrichs
nicht tGiberschritten werden. Es kénnen nur unterliiftete Untergriinde markiert werden. Es sind
in jedem Fall Probemarkierungen durchzufiihren.

Magnesit (Holzzement)
Es konnen nur Magnesitbeldge markiert werden, die unterliftet sind und deren Feuchtigkeit
< 0,3 % sind. Probemarkierungen sind unerldsslich.

Bei eingedlten oder -gewachsten Magnesitboden ist nach dem derzeitigen Stand der Technik
ein dauerhafter Verbund des Markierungsstoffes mit dem Untergrund nicht méglich.

Natursteinbeldge

Glimmerhaltige Natursteine kdnnen nicht markiert werden, und alle Gbrigen Gesteinsarten er-
fordern eine Probemarkierung mit nachfolgender Haftzugspriifung. Rissbildung und Abplat-
zungen im Fugenbereich sind unvermeidbar. Als Alternative ist der Einsatz von farbigen Na-
tursteinen zu empfehlen.
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Keramische Platten
Keramische Bodenbeldge konnen nicht markiert werden. Der Einsatz farbiger keramischer
Platten ist empfehlenswert.

Naturholz und Spanplatten
Bei Naturholz und Spanplatten als Untergrund ist nach dem derzeitigen Stand der Technik ein
dauerhafter Verbund des Markierungsstoffes mit dem Untergrund nicht moglich.

Verleimte Schichthélzer
Verleimte Schichthélzer sollten mit niedrigviskosen 2-Komponentensystemen markiert wer-
den.

Eisenmetalle
Bei Eisenmetallen ist eine Vorbehandlung mit Glas- oder Sandstrahlen erforderlich. Eine wei-
tere Behandlung mit Epoxidharzsystemen ist vorteilhaft.

Haftungsproben
Es wird auf die in Teil A getroffenen Aussagen verwiesen.

c) Applikation

Grundsatzlich wird auf die in Teil A getroffenen Aussagen verwiesen.

Bei starkem Schmutzanfall und Staplerverkehr kann der Einsatz einer glatten Markierung oder
eines Uberzuglackes empfehlenswert sein. Der Sicherheitsaspekt tritt hier zuriick, da es sich
bei Industriebéden nicht um o6ffentliche Verkehrsflachen handelt und sich in der Regel keine

Feuchtigkeit bildet. Im Zweifelsfall muss zwischen Sicherheitsaspekt und Verschmutzungsan-
falligkeit abgewogen werden.

Geometrie, Demarkieren, Abnahme und Sachmangelhaftung

Zu den vorbenannten Themen wird auf die entsprechenden Aussagen im Teil A verwiesen.
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Teil C: Typische Schadensfille

Die Ursachen der typischen Schdaden an Markierungen in Parkhdusern oder auf Industrieboden
sind regelmdlig wie bei den normalen Fahrbahnmarkierungen darauf zurtickzufiihren, dass sich
entweder der Untergrund nicht eignet und/oder ungeeignetes bzw. fehlerhaftes Material einge-
setzt wird und/oder Fehler bei der Applikation gemacht werden.

1. Haftungsprobleme

Bindemittelanreicherungen auf der zu markierenden Oberflache fiihren regelmifig zu erheb-
lichen Haftungsstorungen.

Eine ausreichende Haftung ist ebenfalls nicht zu erreichen, wenn der zu markierende Untergrund
verschmutzt ist. Lose Bestandteile, Ole, Fette usw. miissen deshalb in jedem Fall vorher entfernt
werden.

Bei der Verlegung auf Betonuntergriinden ist ferner darauf zu achten, dass der Markierungsstoff al-
kalibestdndig ist.

Entsprechende Vorversuche und Haftabzugspriifungen sind grundsétzlich unumganglich.

2. Lichtbestindigkeit

Bei nicht lichtbestandigen farbigen Materialien kann es zu Farbverdnderungen kommen.
Farbtonveranderungen kénnen auch durch Kreidung entstehen. Aus diesem Grunde sollten bei
Projekten, wo der dekorative Charakter der Markierung bzw. Beschichtung erhalten bleiben soll,
Spezialprodukte oder nachtraglich aufzubringende spezielle Versiegelungen eingesetzt werden.

3. Rissbildung

Bei einer ungeniigenden Verdichtung bituminéser Untergriinde kann es zu Rissbildungen an der
Markierung kommen.

Zu hohe Schichtdicken kénnen ebenfalls zu Rissbildungen fiihren.

Der Untergrund und das Markierungsmaterial sollten ferner eine anndhernd dhnliche Elastizitat
aufweisen, um die Gefahr der Rissbildung zu minimieren.

Die Bildung von Rissen allein ist kein Grund, die Abnahme zu versagen bzw. Sachmangelanspri-
che geltend zu machen, sofern durch die Risse das Erscheinungsbild der Markierungszeichen und
damit die Erfiillung der Funktion der Markierung nicht beeintrachtigt und der Untergrund nicht
zerstort wird.

4. Blasenbildung

Auf pordsen Untergriinden ist mit der Bildung von Blasen im Markierungsstoff zu rechnen. Dies
kann jedoch durch eine entsprechende Vorbehandlung des Untergrundes (Aufbringung eines
Sperrgrundes) weitestgehend verhindert werden. Auch eine zu hohe Schichtdicke bei l6semittel-
haltigen Markierungsstoffen kann zu einer starken Blasenbildung fiihren (unbedingt Merkblatter
der Hersteller beachten).

Blasenbildungen sind in geringem Umfang als Schonheitsfehler zu akzeptieren, sofern die Funk-
tionsfahigkeit der Markierung dadurch nicht beeintrachtigt wird. Beispielfotos zur Blasenbildung
enthalt der nachfolgende Anhang 1.
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Anhang 1: Beispielfotos zur Blasenbildung
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Anhang 2: Auswertung der Gitterschnittpriifung
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Die Untergrundhaftung
ist ungeniigend
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Haftungsausschluss:

Diese Hinweise stellen eine Anwendungshilfe dar und wurden nach bestem Wissen und den
Erfahrungen der Bearbeiter erstellt. Dennoch lassen sich etwaige Fehler nie ganz ausschlielfen.
Eine Haftung fir Vollstandigkeit und Fehlerfreiheit wird deshalb weder vom Herausgeber noch
von den Bearbeitern ibernommen.
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